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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Ingenieurbiro Wasser und Umwelt plant im Auftrag der Borgsdorf-Recycling GmbH die Erschlieleung
des Baugebietes Biaser Stral3e in Zerbst. Das Grundstiick verlauft parallel der Bahnstrecke Magdeburg — Dessau,
wobei eine Kleingartenanlage die geplante Bebauung von der Schiene trennt. Das Gelédnde wurde friiher als
Betriebsflache eines Kohlehandels und spater als Lagerflache eines Baubetriebes genutzt.

Im Zuge der laufenden Planung wurde das Baugrundbiiro Recklies beauftragt, eine Erkundung und Beurteilung
der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse durchzufiihren und daraus folgend Empfehlungen fiur die
ErschlieRung des Gebietes auszuarbeiten.

Die Anzahl und Lage der Aufschlusspunkte wurden mit dem Ingenieurbiro Wasser und Umwelt vor Ort

abgestimmt.

2. Baugrund

2.1 Regionalgeologie

Der hier betrachtete Standort liegt im Bereich einer saalekaltzeitlichen Hochflache. Nach dem Riickzug des
Inlandeises hinterlieBen die Gletscher die glazialen Bildungen, welche unstrukturiert abgelagert wurden. Unter
anthropogenen Auffiillungen steht somit ein machtiger Geschiebemergelkomplex an, welcher von tertidren
Rupelton unterlagert wird. Ab circa 100m Tiefe bildet der Grauwackehorizont des Culm das Liegende des
Untersuchungsgebietes. Lokal kdnnen unter dem Geschiebemergel unstrukturiert Sande, Kiese, Schluffe und

Tone, vermischt mit Gerdllen als Ergebnisse der VVorstoRbildungen der Gletscher anstehen.

2.2 Hydrogeologie / Hydrologie

Das Grundwasser steht in den pleistozdnen Schmelzwassersanden unterhalb der Grundmoréne an. Die
GrundwasserflielRrichtung ist nach Norden zur Nuthe-Niederung geneigt.

Sickerwasser sammelt sich in Zeitrdumen mit ergiebigen Niederschlédgen oberhalb des Geschiebemergel- und

-lehmhorizontes an.

3. Untersuchungen

3.1 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Aufschliisse
Am 27.01.2022 wurden folgende Feldarbeiten zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse
ausgefuhrt: 4 Stuck Rammkernsondierungen (BS50 nach DIN EN 1SO 22475-1), Teufe & 4,00m

2 Stuck Bestimmung dynamisches Verformungsmoduls mittels Leichtem Fallgewichtsgerét

Probenahme Boden fiir weitergehende Untersuchungen

3.2 Felduntersuchungen
Je Meter bzw. bei Schichtwechsel wurden Bodenproben gewonnen. Von markanten Schichtbereichen wurden

Ruckstellproben entnommen. Die gewonnenen Bodenproben wurden nach DIN EN ISO 14688-1 benannt und
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nach bodenmechanischen Gesichtspunkten beurteilt. Die Erkundungsstellen wurden nach Lage eingemessen.
Eine Darstellung der Schichtenprofile nach DIN 4023 enthélt die Anlage 1.

Bei den bindigen Bdden wurde die Einschatzung der Konsistenz nach DIN EN 1SO 14688-1 im Feldversuch
durchgefiihrt. Einen Uberblick zur értlichen Lage der Erkundungspunkte gibt die Anlage 4.

3.3 Laboruntersuchungen

An ausgewahlten Bodenproben wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefihrt:

Probe Bodenart Entnahme zw. Laborversuch Anlage
BS3 P2 Schmelzwassersande / -kiese 2,00 —4,00m 2.1
- Siebanalyse
BS4 P2  Schmelzwassersande / -kiese 2,00 —2,50m 2.1
BS2 P2 Geschiebelehm 1,00-250m | “WessergehaltndBestimmung | ==, ,
Zustandsgrenzen
4, Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Baugrund

Die untersuchte Flache ist in Teilbereichen durch eine ehemalige Schienenstrecke gekennzeichnet. Hier wurde
ein Gleisschotter verbaut, welcher bedingt durch Be- und Entladungsvorgédnge mit Kohlestiicken und -grus
durchsetzt ist. Lokal (Bereich um BS1) dient Sand als zusétzliches Bettungsmaterial fur den Schotteriiberbau.
Das weitere Umfeld ist von einer geringméchtigen durchmischten sandig-schluffigen Deckschicht geprégt,
welche mit Steinen, Ziegelbruch und Schotter durchsetzt ist. Der gestorte Horizont liegt ebenfalls unmittelbar

auf dem Lehm auf.

Die pleistozéne Grundmorane in Form von Geschiebelehm besteht durchgehend aus einem Ton und Schluff
mit starken sandigen Bestandteilen. Der Lehm ist bereits entkalkt und besitzt eine steife Konsistenz. Im Umfeld
der ausgefuhrten Rammkernsondierung BS2 sind zwischen 2,50m und 3,00m unter Geldnde Reste des
Geschiebemergels vorhanden. Der Horizont ist tonig-schluffig zusammengesetzt und besitzt ebenfalls eine steife
Konsistenz.

Lokal sind die bindigen Schichten bei nahen Schichtenwasser (oberflachlich) aufgeweicht. Entsprechend seiner
Definition als Grundmorane befinden sich verschiedene Einschliisse im Geschiebekomplex. Gerdlle, Steine und
grolRere Findlinge sind fir den Horizont als Einlagerungen typisch. Sandig-kiesige B&nder und Streifen

durchziehen den Horizont.

Zwischen 1,70m und 3,00m unter Geliande vollzieht sich der Ubergang zu den pleistozinen
Schmelzwassersanden und -kiesen. Diese setzen sich tberwiegend aus einem Grobsand und Feinkies mit
mittelsandigen und mittelkiesigen Bestandteilen zusammen. Lokal begrenzt sind organische Bestandteile in
geringer Machtigkeit eingelagert. Nach Auswertung des Rammfortschritts der Rammkernsondierungen kann bei

dem Horizont von einer mitteldichten Lagerung ausgegangen werden.
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4.2 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser wurde am Erkundungstag im Bereich der Schmelzwassersande zum Teil in gespannter Form
angetroffen. Dabei pegelte es nach dem Durchteufen des bindigen Geschiebehorizontes bis ca. 2,20m unter
Geléande aus. Im Bereich der BS3 stieg das Grundwasser bis 1,50m unter Geldnde an.

Bedingt aus vorangegangenen Niederschldgen sammelte sich am Erkundungstag Sickerwasser im
oberflachlichen Schotterhorizont tber dem stauenden Geschiebelehm.

Die Arbeiten erfolgten in einem Zeitraum mit aufgrund einer langen Trockenperiode bedingten niedrigen
Grundwasserstéanden.

Ein MHGW ist flr das Untersuchungsgebiet nicht bekannt.

4.3

Die Tragfahigkeit des Untergrundes wurde mittels Leichtem Fallgewichtsgerat an 2 Stellen gemessen.

Planumstragféahigkeit

Ubersicht der Priifergebnisse:

Messpunkt BS1 BS3
Tiefe 40cm 35cm
Planum Sand, schluffig | Lehm
MeRwerte

s1 (mm) 0,85 1,05
s2 (mm) 0,86 1,10
s3 (mm) 0,82 1,05
i.M. sa (mm) 0,843 1,066
Verformungsmoduln

Ev.ayn (MN/m2) 26,68 21,09
Ev2 (MN/m?) ~50 =42

Die ZTVE-StB schreibt eine Mindesttragfahigkeit des Planums von E., > 45 MN/m? vor. Die Anforderungen
werden in Teilbereichen erfullt. Die Prifungen mit dem Leichten Fallgewicht bei 35-40cm Tiefe zeigen E..-
Werte zwischen 42 und 50 MN/m2.

In Niederschlagsreichen Zeitrdumen bzw. allgemein bei feuchter Witterung muss mit einem oberflachlichen
Aufweichen des Lehmhorizontes gerechnet werden, was zu verminderten Tragféhigkeiten fihrt. Die am

Erkundungstag gemessenen Werte spiegeln folglich nur die lokalen Verhéltnisse an der Priifstelle wider.
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5. Auswertung der geotechnischen Untersuchungen

51 Bautechnische Beurteilung der Schichten

Im Ergebnis der Baugrunderkundung wurden die nachstehend genannten Schichten angetroffen:

Schicht 1 Schotter und Mischboden
Schicht 2 Geschiebelenm / -mergel
Schicht 3 Schmelzwassersande und -kiese
Schicht 1 Schotter und Mischboden
Benennung Schotter, Sand, steinig, kiesig, lokal Mutterboden,
durchsetzt mit Ziegelbruch, sowie Kohlegrus / -stiicken
Bodengruppe nach DIN 18196 [SE], [S1], [SW], [GE], [GI], [GW], A
Frostklasse nach ZTVE-StB F2 (gering frostempfindlich)
Lagerungsdichte Uberwiegend locker
Farbung dunkelbraun, dunkelgrau, schwarz
Stein-/Blockanteil > 30 %, Ziegelbrucheinlagerungen vorhanden
Schicht 2 Geschiebelehm / -mergel (Pleistozén)
Benennung nach DIN EN 1SO14688-1 regelloses Gemisch aus Schluff, Ton, Sand u. Kies
Ton, (stark) schluffig, feinsandig
Schluff, (stark) sandig
Bodengruppe nach DIN 18196 UL, UM, TL, TM
Frostklasse nach ZTVE-StB F3 (stark frostempfindlich)
Konsistenz Uberwiegend steif
Konsistenzzahl Ic Uberwiegend 0,75 — 1,00
Plastizitatszahl Ip zwischen 2 - 30 %
Organischer Anteil <5%
Kalkgehalt Lehm: entkalkt, <5 %
Mergel: kalkhaltig, z.T. > 10 %
Durchléssigkeit gering, kf mtl = 10-7 m/s
Stein-/Blockanteil aufgrund der glazialen Entstehung mit Steinen, zum Teil mit
Blocken und grofien Findlingen durchsetzt
Laboruntersuchung:
Probe | Bodengruppe Ip Ic Zustand wL wP wn Anlage
BS2 P2 TL 10,21 % 0,87 steif 21,12% | 10,91% | 12,22 % 2.2
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Schicht 3

Schmelzwassersande und -kiese (Pleistozén)

Benennung nach DIN EN 1SO14688-1

Bodengruppe nach DIN 18196
Frostklasse nach ZTVE-StB
Lagerungsdichte

Kalkgehalt

Durchléssigkeit

Feinkies, Grobsand

(schwach/stark) mittelsandig und mittelkiesig,

untergeordnet feinsandig und organisch
SE, SI, SW, GE, GI, GW, untergeordnet OH
F1 (nicht frostempfindlich)

mitteldicht
kalkfrei, <2 %

sehr gut durchléssig, kf mtl = 2 x 10-4 m/s

Stein-/Blockanteil <30 %
Laboruntersuchung:
Anteil Anteil
Probe | Bodengruppe Benennung <0,063mm | >2 mm kf-Wert [m/s] | Anlage
BS3 P2 SE mS-gS,fs' 0,20 % 5% 3,59 x 10-4 2.1
BS4 P2 SE mS, fs* 0,20 % 0,5% 1,94 x 10-4 2.1
5.2 Bodenkennwerte
Unter Zugrundelegung der Sondierergebnisse sowie aus Erfahrungswerten &hnlich gelagerter

Baugrundverhéltnisse werden fir erdstatische Berechnungen nach DIN 4017 — 4019 folgende Bodenkennwerte

empfohlen:
) Reibungs- |wirksame | Wichte, Wichte, Steife-
Schicht winkel Kohasion | naturfeucht |u. Auftrieb | modul
o) ¢ Y v Es
Grad (°) KN/m? KN/m3 KN/m3 MN/m3
1 - Schotter und Mischboden aufgrund Inhomogenitat keine Angabe von Kennwerten mgl.
2 - Geschiebelehm / -mergel 25 2-5 21 11 30
3 — Schmelzwassersande / -kiese 32-34 -- 18 9 25
Grindungspolster 34 - 19 9 40
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5.3 Einteilung in Homogenbereiche
Die Einteilung der Homogenbereiche bezieht sich auf den derzeitigen Kenntnisstand hinsichtlich der
voraussichtlichen Bauausfiihrung. Sollte eine Anderung der Ausfiihrungstechnologie erfolgen, miissen die

Aussagen dementsprechend vom Baugrundbiiro Recklies tiberarbeitet bzw. konkretisiert werden.

5.3.1 Erdarbeiten (L6sen und Laden)
Die unter Abschnitt 5.1 genannten Schichten werden unter Beriicksichtigung der voraussichtlichen
Bautechnologie gemaf DIN 18 300 : 2019-09 (Erdarbeiten) wie folgt in Homogenbereiche eingeteilt.

Hierflir wird angenommen, dass das Lésen und Laden mit Baggern einer mittleren GroRRenklasse durchgefiihrt

wird.
Schicht | Bezeichnung - Homogenbereich | Beschreibung
1 Schotter und Mischboden EL1 Leicht l6sbar
Bindiger und gemischtkdrniger Bdden,
2 Geschiebelehm / -mergel EL2 leichte bis mittlere Plastizitat,
steife Konsistenz: leicht 16sbar
3 Schmelzwassersande / -kiese | EL3 Leicht 16sbar

5.3.2 Erdarbeiten (Einbauen)
Die unter Abschnitt 5.1 genannten Schichten werden unter Beriicksichtigung der voraussichtlichen
Bautechnologie gem&R DIN 18 300 : 2019-09 (Erdarbeiten) fiir den spéteren Einbau wie folgt in

Homogenbereiche eingeteilt.

Schicht | Bezeichnung - Homogenbereich | Beschreibung

1 Schotter und Mischboden EE1 Keine Wledgrverwendung >
abtransportieren
Bindiger und gemischtkdrniger Boden

. mit wechselhafter Konsistenz

2 Geschiebelenm / -mergel EE2 Keine Wiederverwendung =
abtransportieren

3 Schmelzwassersande / -kiese | EE3 Sehr gut verdichtbar

Die erforderlichen Angaben und Kennwerte zu den einzelnen Homogenbereichen sind dem Abschnitt 5.1 zu

entnehmen.
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6. Umweltrelevante Untersuchungen

6.1 Flachen mit grundsatzlichen Untersuchungsbedarf

Bei der Baumaflinahme fallen Aushubmaterialien an, die zum Teil vor Ort nicht wiederverwendet werden
konnen. Fir eine Einstufung der Materialien fiir eine mogliche anderweitige Verwertung ist die
Schadstoffbelastung folglich zu prifen.

Unterhalb des Gleisschotters und im erweiterten Bereich stehen gewachsene Bdden an, welche bei den
Aufschlissen keine organoleptischen Auffalligkeiten hinsichtlich Farbe, Geruch und Zustand aufwiesen. Ein

anthropogener Eintrag von Schadstoffen wurde an den Aufschlusspunkten nicht festgestellt.

6.2 Untersuchungskonzept
Bei den Sondierarbeiten wurden aus Schirfen und Rammkernsondierungen Proben entnommen und zu

Mischproben zusammengeflgt.

Herstellen der Mischproben wie folgt:

Mischprobe Boden 1: Entnahme bei BS1 und BS2: Gewachsener ungestorter Boden
bis zur Endteufe, Geschiebelehm / -mergel und Sand / Kies

Mischprobe Boden 2: Entnahme bei BS3 und BS4: Gewachsener ungestorter Boden

bis zur Endteufe, Geschiebelehm und Sand / Kies

Der Uberlagernde Gleisschotter wird vom Bauherrn im Vorfeld der BaumaRRnahme ausgekoffert und ist nicht
Bestandteil der Untersuchung.

Die laboranalytischen Untersuchungen wurden nach LAGA TR Boden (jeweils Feststoff+Eluat) vorgenommen.
Ausflihrendes Labor: LUS GmbH, Magdeburg

Die gewonnenen Ergebnisse basieren auf der Grundlage von punktuellen Entnahmen. Es wird davon
ausgegangen, dass sie repréasentativ fur das Baufeld sind. Allerdings ist zu beachten, dass die gewonnenen
Aussagen nicht zwangslaufig an jeder Stelle gleichermaRen zutreffend sind. Die Auswahl und Erstellung der

Mischproben resultiert aus den Erkenntnissen wéhrend der Erkundungsarbeiten.

6.3 Ergebnisse der Untersuchungen
Die Untersuchungen nach den ,,Anforderungen an die stoffliche Verwendung von mineralischen Abféllen*

ergaben die nachstehende Zuordnung:

) Zuordnungswerte und auffallige Parameter

Mischprobe -
Feststoff Eluat Prifbericht

MP Boden 1 Z0 Z0 22/00385 / P092306
-- -- Anlage 3

MP Boden 2 Z0 Z0 22/00385 / P092307
-- -- Anlage 3
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Die Anforderungen gemalt LAGA sind erfiillt. Die Ergebnisse zeigen keine auffalligen Parameter. Das Material
ist, unter Beriicksichtigung der technischen Médglichkeiten, fiir den uneingeschrankten Einbau geeignet
(Einbauklasse 0 / Z0).

Dem Boden-Material kann der Abfallschliissel 17 05 04 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter
17 05 03 fallen) zugeteilt werden.

6.4 Umweltrelevante Untersuchungen im Zuge der Ausfiihrung
Sollten beim Aufbruch und Aushub von der Baugrunderkundung abweichende Materialien angetroffen werden,
so sind fir die Verwertung zusétzliche Untersuchungen durchzufiihren. Dies ist im Einzelfall mit dem

Baugrundgutachter abzustimmen.

7. Geotechnische Empfehlungen zur Bauausfilhrung

7.1 Empfehlungen zur Erschlielung des Gebietes

7.1.1 StraBenbau

Die Priifergebnisse mit dem Leichten Fallgewichtsgerat weisen geringe dynamische Verformungsmoduli auf.
Wie unter Pkt. 4.3 bereits beschrieben, ist die Aussagekraft der Versuche tber dem Geschiebelenm aufgrund

eines schwankenden Wassergehaltes und einer zum Aufweichen neigenden Oberflache jedoch begrenzt.

Der gewachsene bindige Baugrund ist empfindlich gegeniiber Frost- und Né&sseeinwirkungen. Bei der
Dimensionierung des frostsicheren Oberbaues der Stral3e ist deshalb die Frostempfindlichkeitsklasse F3 gemaf
ZTVE-StB zugrunde zu legen. Die 6rtliche Lage erfordert die Zuordnung in die Frosteinwirkungszone Il. Nach
RStO wird fiir die (angenommene) Belastungsklasse 1.8 eine Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaus

von 60cm zuzlglich Mehr- und Minderdicken gefordert.

Mit dem bindigen und zum Aufweichen neigenden Untergrund sind folglich Baugrundverhaltnisse im Bereich
der Griindung des StraRenkdrpers vorherrschend, die einen Mehraufwand zum Erreichen der vorgeschriebenen

Tragféhigkeiten erfordern.

Demzufolge werden zwei Bauweisen empfohlen:

1. Verbesserung des Planums durch eine groRere Aufbaustirke, d.h. Bodenaustausch und Einbau einer
zusétzlichen Tragschicht aus gebrochenen Materialien auf Geotextil zur filterstabilen Trennung der
Materialien. Die zusétzliche Tragschicht sollte erfahrungsgemal eine Stérke von ca. 25cm aufweisen.
Als Zielsetzung ist das Erreichen des vorgeschriebenen Verformungsmoduls auf der Frostschutzschicht

anzusetzen.

2. Durchfiihrung einer Bodenverbesserung mittels Zement, oder Kalk, Starke circa 15 cm. Die Starke kann

anschliefend auf die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus angerechnet werden.
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Der eingebaute Kalk verringert den Wassergehalt des Bodens und wirkt sich ginstig auf die
Verdichtbarkeit aus. Langfristig setzt eine Bodenverfestigung mit hohen Tragféhigkeiten ein. Die
Anforderungen an eine Bodenverfestigung regelt die ZTV E-StB. Fiir eine Bodenstabilisierung mittels
Kalk-einfrédsen sollte von einem Kalkanteil von 2 — 5 % ausgegangen werden. Die Anlage eines

Probefeldes wahrend der Baumanahme kann helfen, den notwendigen Kalkanteil genau zu bestimmen.

Werden beim Aushub bindige Béden mit weicher Konsistenz angetroffen, sind diese auszurdumen und durch
ein verdichtungswilliges Erdstoffgemisch (bspw. Kiessand, Schotter) zu ersetzen. Das notwendige
Aushubvolumen ist mit einem Baugrundsachverstdndigen abzustimmen.

Fir den Einbau der Frost- und Schottertragschicht, (ebenso fiir die zusétzliche Tragschicht), eignen sich

Baustoffgemische und Bdden entsprechend den Anforderungen der ZTV SoB-StB 20.

Das Feinplanum sollte mit glatter Schneide abgezogen werden, um die Griindungssohle nicht aufzulockern bzw.
die vorhandene Bodenstruktur zu stéren. Das Planum sollte anschlieRend mit geeignetem Gerét nachverdichtet
werden. Der Geschiebelehm ist stark witterungsempfindlich und neigt bei Wasserzutritt zum Aufweichen. Das
fertiggestellte Planum muss folglich unmittelbar mit der Frostschutz- / Tragschicht abgedeckt werden, um

negative Witterungseinfliisse (Nasse, Frost) auszuschalten.

7.1.2  Leitungsverlegungen

Die Schachtungsarbeiten fur Baugruben und Leitungsgrében sind nach DIN 4124 und DIN EN 1610 / A 139
auszufihren. Bei der Ausfihrung des Leitungsgrabens empfiehlt sich ein Grabenverbau mit standardisierten
Verbausystemen. Abgebdschte Baugruben sind entsprechend den 6rtlichen Bedingungen in dem bindigen

Baugrund mit einem Bdschungswinkel von max. 60° herzustellen.

Die Grabensohle ist fachgerecht zu profilieren, um Linien- oder Punktauflagerungen zu verhindern. Zur
Vermeidung von Punktauflagerungen, ist die Rohrbettung auf einem Sand-Kies-Gemisch herzustellen.

Die in der Leitungszone erforderlichen Verformungsmoduli sind aus den Uberschiittungs- und
Bettungsbedingungen zu bestimmen. Die Verfiillung des Leitungsgrabens hat mit einem Verdichtungsgrad von
Dpr. > 97 % zu erfolgen.

Bei Querungen von Verkehrswegen regeln sich oberhalb der Leitungszone die Verdichtungsanforderungen nach
ZTVE-StB mit der Mallgabe, die erforderliche Planumstragfahigkeit fiir den standardisierten Oberbau der

Verkehrsflachen zu erreichen.

Die Verdichtung des Leitungsgrabens ist mittels geeigneter Verfahren (Rammsonde, Leichtes
Fallgewichtsgerat) nachzuweisen.
Schachtbauwerke kdnnen ebenfalls in dem steifen bindigen Horizont oder im mitteldichten Schmelzwassersand

und -kies-Horizont gegriindet werden.
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Fir Leitungsbemessungen nach ATV Arbeitsblatt A 127 sind die in der Griindungssohle anstehenden Schichten
folgenden Bodengruppen zuzuordnen:
Geschiebelenm / -mergel G3und G4 bindige Mischbdden und bindige Boden

Schmelzwassersand und -kies Gl Nichtbindige Boden

7.2 Bauzeitliche Wasserhaltung

Bei den Bauarbeiten muss oberflachlich mit zustromenden Sickerwasser tiber dem Geschiebelehmhorizont
gerechnet werden. Erfolgt die Verlegung der Kanéle und Leitungen im Bereich der nicht bindigen Schichten (ab
1,70m bzw. 3,00m unter Gelande), so ist hier mit gespannten Grundwasser nach dem Durchstof3en des bindigen
Stauers zu rechnen. Bei einem kf-Wert von 2*10-4 m/s muss mit erhdhten Wasserandrang gerechnet werden.
Die grobe Sandstruktur der Schmelzwasserablagerungen l&sst sich wirksam nur im Gravitationsverfahren
entwassern. Eine Vorentwdsserung kann mit der beidseitigen Anordnung von Kleinfilterbrunnen zum
Absenkerfolg fuhren, wenn die Brunnen in geringen Abstanden angeordnet werden.

Fir alle Teilbereiche sollte zudem eine offene Wasserhaltung geplant werden, um anfallendes Sicker- und
Oberflachenwasser zu sammeln und abzuleiten. Hierfir sind Drénagen, Pumpensimpfe und Pumpen

vorzuhalten und im Bedarfsfall zu betreiben.

7.3 Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Der Geschiebelehm ist stark wasserempfindlich. Er neigt bei Wasserzutritt zum Aufweichen. Eine
Wiederverwendung des Materials in Bereichen mit Tragfahigkeitsanforderungen (bspw. Leitungsgraben,
Hinterfullungen) wird nicht empfohlen. Das Material ist fir eine anderweitige Verwendung entsprechend der

Einstufung nach Pkt. 6 abzutransportieren.

8. Ableitung von Niederschlagswasser

Die Anforderungen an eine wirksame Versickerung von Niederschlagswasser im Sinne des ATV — Regelwerks
Abwasser — Abfall, Arbeitsblatt A 138 sind nicht erfillt.

Ein geschlossener porenreicher Grundwasserleiter konnte mit den Schmelzwassersanden erkundet werden.
Diese besalRen am Erkundungstag jedoch einen tberwiegend gefiillten Porenraum. Mitunter standen gespannte
Verhaltnisse unterhalb der stauenden Grundmoréne an. Die Forderung nach der Mé&chtigkeit des Sickerraumes

von mindestens 1,00m wird am Standort folglich nicht eingehalten.
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9. Sonstige Bemerkungen

Mit den durchgefuhrten direkten Aufschlissen ist die Baugrundschichtung fir das Planungsverfahren
hinreichend genau erkundet. Die ermittelten Daten zeigen eine homogene Schichtenfolge, was mit unseren

Erfahrungen aus dem Untersuchungsgebiet und den Angaben der geologischen Karte ibereinstimmt.

Sollten sich bei der weitergehenden Planung maBgebliche Anderungen ergeben, sind die Angaben des

vorliegenden Geotechnischen Berichtes zu priifen und ggf. zu Gberarbeiten.

Beim Antreffen einer abweichenden Schichtenfolge ist der Baugrundgutachter zu einer weitergehenden

Beurteilung heranzuziehen.

Die Erkundung erfolgte im Rahmen der ErschlieBungsplanung des Wohngebietes. Bei der Errichtung von
Wohngeb&uden auf den einzelnen Flurstiicken kénnen Abweichungen bei der Baugrundschichtung nicht
ausgeschlossen werden. Fir die einzelnen Bauwerke werden folglich eine Nacherkundung und die Erstellung
separater Baugrundgutachten empfohlen.

Das Baugrundbiiro Recklies bietet diese Leistungen an.

Das Gutachten darf nur ungekirzt vervielfaltig werden. Die Vervielfaltigung und Verdffentlichung bedarf der

schriftlichen Genehmigung des Baugrundbiiro Recklies.
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Anl age 3

LUS GmbH « Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

Prifbericht : 22/00385

Seite 1
Belegdatum: 02.02.22
lhre Kundennr.: D12880

lhre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caroline Landes
Ihre Referenz: Zerbst, Biaser Stralle Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:
Priif- Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P092306 MP Boden 1 02.02.22 16.02.22 Auftraggeber 02.02.22 Boden
P092307 MP Boden 2 02.02.22 16.02.22 Auftraggeber 02.02.22 Boden
Probe Seite 1/ Parameter Seite 1
Prifparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P092306 P092307
1 Eluierbarkeit DIN 38414-S4 (1984-10) -
2 pH-Wert DiN 38404 C5 (2009-07) - 7.2 7.6
3 elek. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (1993-11) uS/cm 143 147
4 Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) mag/l 10,5 11,9
5 Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) mg/l <2 <2
6 Trockensubstanz DIN ISO 11465 (1996-12) Masse % 89,4 89,3
7 TOC DIN I1SO 10694 (1996-08) Ma.-% TS 0,04 0,17
8 EOX DIN 38414-S17 (1986-11) mg/kg TS <1 <
9 Konigswasseraufschlu DIN ISO 11466 (1997-06) g/100 ml
10 Arsen DIN EN ISO 11969 (1996-11) mg/kg TS 4,00 6,14
11 Blei DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 10,7 4,27
12 Cadmium DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS <0,1 0,20
13 Chrom DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 20,9 19,5
14 Kupfer DIN ISO 11047 (2003-05) malkg TS 11,6 19,3
15 Nickel DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 12,8 17,7
16 Quecksilber DIN EN ISO 12846 (2012-08)  mg/kg TS <01 <0,1
17 Zink DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 254 42 .4
18 MKW i.V.m. LAGA M35 (K DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS <5 <5
Fortsetzung. . . . . ... ... ... ..

DifsT=Im
Christian Plitzner

Kaufmannischer Leiter

Eine Verdffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer
ausdricklichen schriftlichen Genehmigung.

PrK. 1

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
akkreditiertes Priiflaboratorium nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2018.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde
aufgefithrten Priifverfahren.

(({ pAKks

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14606-01-00


Christian
Schreibmaschine

Christian
Schreibmaschine
Anlage 3

Christian
Rechteck


LUS GmbH. Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg

Baugrundbiiro Recklies GmbH
Mortelstralke 10

39291 Hohenwarthe
Deutschland

Belegdatum:
Ihre Kundennr.:

LUS GmbH + Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

Prifbericht : 22/00385
Seite 2

02.02.22
D12880

Ihre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter:

Caroline Landes

Ihre Referenz: Zerbst, Biaser Strafle Tel.-Nr. +49 391 5616011
Analysierte Proben:
Priif- Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P092306  MP Boden 1 02.02.22 16.02.22 Auftraggeber 02.02.22 Boden
P092307 MP Boden 2 02.02.22 16.02.22 Auftraggeber 02.02.22 Boden
Probe Seite 1 / Parameter Seite 2

Priifparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P092306 P092307

19 Naphthalin DIN ISO 13877 (2000-01) mag/kg TS < 0,05 < 0,05

20 Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05 <0,05

21 Acenaphten DIN ISO 13877 (2000-01) ma/kg TS <0,05 <0,05

22 Fluoren DIN 1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05 <0,05

23 Phenanthren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05 <0,05

24 Anthracen DIN 1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05 < 0,05

25 Fluoranthen DIN I1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05 <0,05

26 Pyren DIN ISO 13877 (2000-01) mgikg TS <0,05 <0,05

27 Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2000-01) mgkg TS < 0,05 <0,05

28 Chrysen DIN IS0 13877 {2000-01) mg/kg TS < 0,05 <0,05

29 Benzo(b)flucranthen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05 < 0,05

30 Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05 < 0,05

31 Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05 <0,05

32 Dibenzo(a,h)anthracen DIN 18O 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05 < 0,05

33 Benzo(g,h,i)perylen DIN I1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05 < 0,05

34 Indenopyren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05 < 0,05

35 PAK(EPA) - Summe DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS n.n. n.n.

Die o.g.Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifmaterialien.
Die o.g.Priifungen wurden gemaR bzw. die mit * gekennzeichneten analog den dort genannten Prifverfahren duchgefihrt.

n.n. - nicht nachweisbar

n.b. - nicht bestimmbar

Untervergabe im Labor-Standort: (H) - Hecklingen

Magdeburg, den 16.02.22

** - Prifverfahren nicht akkreditiert *** - fehlerhafte Probenanlieferung

¢
Dipl.-Ing
Christian Pfitzner

Kaufmannischer Leiter

Eine Veréffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer
ausdricklichen schriftlichen Genehmigung.
PrK. 1

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
akkreditiertes Priflaboratorium nach

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14606-01-00

DIN EN ISO/IEC 17025:2018.

aufgefiihrten Priifverfahren.



Ergebnisbewertung

Priifbericht/Projekt: 22/00385

LUS-Probenr.: P092306 LUS GmbH + Labor fiir Umweltschutz

Probenbezeichnung: MP Boden 1 und chemische Analytik

Bodenart: Lehm/Schluff

Tab. 1: Feststoffuntersuchungen

Priifung Maleinheit| P092306 Zuordnungswerte nach LAGA 20

Messwerte | Zuordnung (TR Boden; 2004)
Zo 70* Z1 Z2
(Lehm/Schluff)

TOC * Masse % 0,04 Z0 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX mg/kg TS <1 20 1 1 3 10
Arsen mg/kg TS 4,00 Z0 15 15 45 150
Blei mg/kg TS 10,7 Z0 70 140 210 700
Cadmium mg/kg TS <0,1 Z0 1 1 3 10
Chrom mg/kg TS 20,9 Z0 60 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 11,6 Z0 40 80 120 400
Nickel mg/kg TS 12,8 Z0 50 100 150 500
Quecksilber mg/kg TS <0,1 Z0 0,5 1,0 1,5 5
Zink mg/kg TS 254 Z0 150 300 450 1500
MKW (Ci9-Cap) mg/kg TS <5 Z0 100 200 (400) | 300 (600) | 1000 (2000)
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 Z0 0,3 0,6 0,9 3
PAK Summe mg/kg n.n. Z0 3 3 3(9) 30
Feststoff-gesamt Z0

¥ ffberschreitungen des TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) kénnen geogen/natiirlich bedingt sein.

Tab. 2: Eluatuntersuchungen

Priifung MabBeinheit| P092306 Zuordnungswerte nach LAGA 20
Messwerte | Zuordnung (TR Boden; 2004)

Z0/Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert -- 7.2 Z0/Z0* 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 143 Z0/Z0* 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l <2 Z0/Z0* 30 30 50 100
Sulfat mg/l 10,5 ZO/Z0* 20 20 50 200
Eluat-gesamt Z0/Z0*

Gesamtbewertung: Z0/Z0*



Priifbericht/Projekt:

LUS-Probenr.:

Probenbezeichnung:

Bodenart:

s o e

Ergebnisbewertung
22/00385
P092307 LUS GmbH + Labor fir Umweltschutz
MP BOdeﬂ 2 und chemische Analytik
Lehm/Schluff

Tab. 1: Feststoffuntersuchungen

Priifung MaBeinheit| P092307 Zuordnungswerte nach LAGA 20
Messwerte | Zuordnung (TR Boden; 2004)
YA Zo¥ zZ1 Z2
(Lehm/Schluff)
TOC * Masse % 0,17 Z0 0,5 (1,0) 0,5(1,0) I;5 5
EOX mg/kg TS <1 Z0 1 1 3 10
Arsen mg/kg TS 6,14 Z0 15 15 45 150
Blei mg/kg TS 4,27 Z0 70 140 210 700
Cadmium mg/kg TS 0,20 Z0 1 1 3 10
Chrom mg/kg TS 19,5 Z0 60 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 19,3 Z0 40 80 120 400
Nickel mg/kg TS 17,7 Z0 50 100 150 500
Quecksilber mg/kg TS <0,1 Z0 0,5 1,0 15 5
Zink mg/kg TS 424 Z0 150 300 450 1500
MKW (Ci0-Cao) mg/kg TS w5 Z0 100 200 (400) | 300 (600) | 1000 (2000)
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 Z0 0,3 0,6 0,9 3
PAK Summe mg/kg .. Z0 3 3 3(9) 30
Feststoff-gesamt Z0
* Uberschreitungen des TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) kénnen geogen/natiirlich bedingt sein.
Tab. 2: Eluatuntersuchungen
Priifung Mafleinheit| P092307 Zuordnungswerte nach LAGA 20
Messwerte | Zuordnung (TR Boden; 2004)
Z0/Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert -- 7,6 Z0/Z20* 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
elektr. Leitfahigkeit pS/cm 147 Z0/Z0* 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l <2 Z0/Z0* 30 30 50 100
Sulfat mg/l 11,9 Z0/Z0* 20 20 50 200
Eluat-gesamt Z0/Z0*
Gesamtbewertung: Z0/Z0*
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